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17 semanas

Dr. Garin Janampa Ahanos

Il. SUMILLA

Naturaleza: Asignatura teodrico-practica perteneciente al area de especialidad.

Propdsito: Proporcionar al estudiante los fundamentos de la mecanica que le permitan
entender fendmenos de naturaleza clasica, aplicando los formalismos lagrangianos y
hamiltoniano, asi como los conceptos de simetrias y cantidades conservadas en sistemas
fisicos.

Contenido: Mecanica de una particula y un sistema de particulas. Principios variacionales
y ecuaciones de Lagrange. Teoremas de conservacion y propiedades de simetria.
Problema de los dos cuerpos. Movimiento en un campo de fuerzas centrales. Cinematica y
ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Oscilaciones pequefias. Ecuaciones de
Hamilton-Jacobi. Teoria candnica de la perturbacién. Introduccién a las formulaciones de
Lagrange y Hamilton para sistemas continuos y campos.

Ill. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

- Genera nuevos conocimientos en las ciencias fisicas utilizando la investigacion
tecnoldgica y cientifica.
+ Realiza acciones de cuidado en sus labores, demostrando el trabajo en equipo.
COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
- Capacidad de investigacion para resolver cualquier problema fisico que la sociedad

requiera.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES
COMPETENCIAS CAPACIDADES

ACTITUDES




Aplica  correctamente  los
formalismos de Lagrange y de
Hamilton a los sistemas de
particulas de uno y varios

Domina el calculo para la
obtencion de la lagrangiana y
la hamiltoniana para cualquier
sistema fisico de muchos

Responsabilidad en su
aprendizaje de la
programacion.

grados de libertad.

grados de libertad.

Aplica correctamente la teoria
de Hamilton-Jacobi a sistemas
de uno y varios grados de
libertad.

Desarrolla el
Hamilton-Jacobi en
concretos.

algoritmo de
casos

Comunica con respeto y
correctamente su
conocimiento sobre La teoria
de Hamilton Jacobi.

Aplica la generacion base de
datos de la evolucion temporal
de los sistemas fisicos con
varios grados de libertad.

Domina la generacion de base
de datos a los sistemas fisicos
de muchos grados de libertad
en el espacio de
configuraciones y de fase.

Valora la importancia de la
generacion de base de datos
para la determinaciéon de
estados futuros de un sistema
fisico.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:
PRIMERA UNIDAD: FORMULACIONES DE NEWTON, LAGRANGE y HAMILTON

DURACION: Semanas: 1ra, 2da., 3ra., 4ta., 5ta., 6ta, 7ma y 8va. Semana.
FECHA DE INICIO: 22/08/2022 FECHA DE TERMINO: 16/10/22

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Aplica correctamente las formulaciones de Newton y Lagrange a sistemas de varios
grados de libertad. C1: de EA (Ensefianza-Aprendizaje)

Analiza los sistemas mecanicos de muchos grados de libertad, a través de la determinacién
de las ecuaciones diferenciales ordinarias de movimiento, describiendo correctamente el

movimiento del sistema a través de la simulacién computacional.

C2: de IF (Investigacion Formativa)
Determina los estados futuros de los sistemas fisicos con muchos grados de libertad
utilizando y generando la base de datos determinada computacionalmente.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
1 Sesioén 1 Desarrolla los Participa e + Elabora una sintesis de
- Sistemas de contenidos interviene en las los temas tratados.
coordenadas, conceptuales sesiones de - Representa y clasifica
cinematica.. propuestos. aprendizaje. en un diagrama los
Sesion 2 - Recoge la opinién de * Muestra interés por conceptos y
+ Leyes de Newton. los participantes en la los temas definiciones mas
. Sistema de referencia sesion. desarrollados y importantes.
inercial. - Resuelve problemas y participa en la Genera y utiliza
. Principio de relatividad organiza los solucion de los correctamente la base
de Galileo. resultados obtenidos. problemas con de datos en la
soluciones comprensiéon  de los
creativas. sistemas fisicos.
+ Colabora al Sesién 3
proporcionar Practica dirigida N° 1
resultados - Elabora ejemplos de
inmediatos a los aplicacion
problemas




propuestos en clase.

Sesion 4

- Leyes de
conservacion.

. Fuerzas
conservativas.

. Aplicaciones en
gravitaciéon y
electromagnetismo.
Sesién 5

-Potencial
Unidimensional.

Estabilidad de los
equilibrios.

+ Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opiniéon de
los participantes en la
sesion.

- Resuelve problemas y
organiza los
resultados obtenidos.

. Participa e
interviene en las
sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con
soluciones
creativas.

- Colabora al
proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas

propuestos en clase.

« Elabora una sintesis de
los temas tratados.

+ Representa y clasifica
en un diagrama los

conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera vy |utiliza
correctamente la base
de datos en la
comprension  de los
sistemas fisicos.

Sesion 6

Practica dirigida N° 2

« Elabora ejemplos
de aplicacion

Sesion 7
. Dindmica de un sistema
de particulas. Leyes de
conservacion.

Sesioén 8

. Dinamica de un sistema
de particulas.

. Leyes de conservacion.

. Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opiniéon de
los participantes en la
sesion.

- Resuelve problemas y
organiza los
resultados obtenidos.

. Participa e
interviene en las
sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con
soluciones
creativas.

+ Colabora al
proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas

propuestos en clase.

« Elabora una sintesis de
los temas tratados.

- Representa y clasifica
en un diagrama los

conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera y |utiliza
correctamente la base
de datos en la
comprension  de los
sistemas fisicos.

Sesién 9

Practica dirigida N° 3
Elabora ejemplos de
aplicacién

Sesion 10

. Problema de dos
cuerpos. Reduccion al
problema equivalente de
un cuerpo.

.Constantes del
movimiento

Sesion 11
. Ley horaria y ecuacion
de las trayectorias.
. El problema de Kepler.
Movimiento planetario.

+ Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opinion de
los participantes en la

sesion.
- Resuelve problemas vy
organiza los

resultados obtenidos.

. Participa e
interviene en las
sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los

problemas con
soluciones
creativas.

- Realiza la practica
calificada con

responsabilidad.

« Elabora una sintesis de
los temas tratados.

+ Representa y clasifica
en un diagrama los

conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera y |utiliza
correctamente la base
de datos en la
comprension  de los
sistemas fisicos.

Sesion 12

+ Primera practica
calificada.

« Elabora ejemplos de
aplicacion




Sesién 13

+ Dispersion en un
campo de fuerzas
central. Férmula de
Rutherford..

Sesioén 14
. Introduccion al calculo
variacional.

Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

Recoge la opinion de
los participantes en la
sesion.

+ Resuelve problemas

y organiza los
resultados obtenidos.

. Participa e
interviene en las
sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con

« Elabora una sintesis de
los temas tratados.

+ Representa y clasifica
en un diagrama los

conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera 'y utiliza
correctamente la base
de datos en la

. Problema fundamental soluciones comprensién  de los
del célculo de creativas. sistemas fisicos.
variaciones. + Colabora al Sesion 15
proporcionar Practica dirigida N° 4
resultados - Elabora ejemplos de
inmediatos a los aplicacion
problemas
propuestos en clase.
Sesién 16 Desarrolla los . Participa e + Elabora una sintesis de
. Ecuaciones de contenidos interviene en las los temas tratados.
Euler-Lagrange. conceptuales sesiones de + Representa y clasifica
. Principio de Hamilton propuestos. aprendizaje. en un diagrama los

en sistemas sin
ligaduras.
.Covariancia de la
formulacién
lagrangiana.
Sesion 17

Recoge la opinion de
los participantes en la
sesion.

- Resuelve problemas

y organiza los
resultados obtenidos.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con

conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera y utiliza
correctamente la base
de datos en la

- Sistemas con ligaduras soluciones comprension  de los
.Sistema de N particulas creativas. sistemas fisicos.
. + Colabora al Sesion 18
con ligaduras. : o -
o proporcionar Practica dirigida N° 5
- Oscilaciones resultados - Elabora ejemplos de
pequenas. inmediatos a los aplicacion
problemas
propuestos en clase.
Sesién 19 Desarrolla los . Participa e + Elabora una sintesis de
*Formulacion contenidos interviene en las los temas tratados.
Hamiltoniana de la conceptuales sesiones de - Representa y clasifica
mecanica. propuestos. aprendizaje. en un diagrama los
Recoge la opinion de + Muestra interés por conceptos y
.Ecuaciones canénicas los participantes en la los temas definiciones mas
de Hamilton sesion. desarrollados y importantes.
- Resuelve problemas y participa en la - Genera y utiliza
organiza los solucion de los [ correctamente la base de
Sesioén 20 resultados obtenidos problemas con datos en la comprension

.Leyes de conservacion

. corchetes de Poisson

soluciones
creativas.

+ Colabora al
proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas

propuestos en clase

de los sistemas fisicos.
Sesion 21
Practica dirigida N° 6
« Elabora ejemplos de

Sesion 22
EXAMEN PARCIAL

(21 de junio al 26 de junio del 2021)




SEGUNDA UNIDAD: MOVIMIENTO EN UN SISTEMA DE REFERENCIA NO INERCIAL Y

RELATIVIDAD ESPECIAL.

DURACION: Semanas: 9na, 10ma., 11ava, 12ava., 13ava, 14ava, 15ava, 16avay 17 ava.
Semana.
FECHA DE INICIO: 17/10/22 FECHA DE TERMINO: 18/12/22

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

- Aplica correctamente las formulaciones de Lagrange y Hamilton a sistemas de varios

grados de libertad. - Analiza los resultados del formalismo de Lagrange y de Hamilton a
casos especificos. - Aplica las transformaciones candnicas en la solucion de problemas
planteados en clase. C1: de EA (Ensefnanza-Aprendizaje)

Analiza los sistemas mecanicos de muchos grados de libertad, a través de la aplicacion
del formalismo de Hamilton en el espacio de fase, describiendo correctamente el
movimiento del sistema a través de la simulacién computacional.

C2: de IF (Investigacion Formativa)

Elabora un trabajo tipo ensayo sobre todas las aplicaciones del Formalismo de Hamilton y
las transformaciones candnicas a diferentes sistemas en la Mecanica clasica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
9 Sesion 23 + Desarrolla los + Participa e interviene + Elabora una sintesis
+ Velocidad angular de un contenidos en las sesiones de de los temas
sistema de ejes conceptuales aprendizaje. tratados.
respecto de otro. propuestos. + Muestra interés por Representa y
. Dinamica en un sistema + Recoge la opinion de los los temas clasifica en un
de referencia no inercial participantes en la desarrollados y diagrama los
.Movimiento con respecto a sesion. participa en la conceptos y
la superficie terrestre - Resuelve problemas y solucion de los definiciones  mas
organiza los problemas con importantes.
resultados obtenidos. soluciones Genera vy utiliza
Sesion 24 creativas. correctamente la
« El péndulo de Foucault + Colabora al base de datos en
proporcionar la comprensién de
resultados los sistemas
inmediatos a los fisicos.
problemas Sesién 25
propuestos en Practica dirigida N° 7
clase. - Elabora ejemplos de
aplicacion
10 Sesion 26 + Desarrolla los - Participa e interviene « Elabora una sintesis
. El sélido rigido contenidos en las sesiones de de los temas
. Grados de libertad conceptuales aprendizaje. tratados.
. Momento angulary propuestos. + Muestra interés por Representa y
energia cinética + Recoge la opinion de los los temas clasifica en un
participantes en la desarrollados y diagrama los
Sesién 27 sesion. participa en la conceptos y
« Tensor de inercia - Resuelve problemas y solucion de los definiciones  mas
organiza los problemas con importantes.

. Teorema de Steiner

resultados obtenidos.




soluciones creativas.
+ Colabora al

proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas
propuestos en
clase.

+ Genera y utiliza
correctamente la
base de datos en
la comprensién de
los sistemas
fisicos.

Sesion 28

Practica dirigida N° 8

- Elabora ejemplos de

aplicacion

1 Sesion 29 + Desarrolla los « Participa e interviene « Elabora una sintesis
. Ejes principales de contenidos en las sesiones de de los temas
inercia. conceptuales aprendizaje. tratados.
. Simetrias propuestos. + Muestra interés por . Representa y
+ Recoge la opinion de los los temas clasifica en un
Sesion 30 participantes en la desarrollados y diagrama los
+ Ecuaciones del sesion. participa en la conceptos y
movimiento de un sdlido - Resuelve problemas y solucion de los definiciones mas
rigido. organiza los problemas con importantes.
. Ecuaciones de Euler resultados obtenidos. soluciones + Genera vy utiliza
creativas. correctamente la
+ Colabora al base de datos en
proporcionar la comprension de
resultados los sistemas
inmediatos a los fisicos.
problemas Sesién 31
propuestos en Practica dirigida N° 9
clase. « Elabora ejemplos de
aplicacioén
12 Sesién 32 + Desarrolla los « Participa e interviene + Elabora una sintesis

+. Movimiento inercial de
un trompo simétrico.

. Angulos de Euler.

.El trompo de Lagrange

Sesion 33
« Principios de la
relatividad especial.

. Transformaciones de

Lorentz .
. Intervalo.

contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opinion de los

participantes
sesion.

en

la

- Resuelve problemas y

organiza

los

resultados obtenidos.

en las sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por

los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con
soluciones
creativas.

- Colabora al

proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas
propuestos en
clase.

de los temas
tratados.

. Representa y
clasifica en un

diagrama los
conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera vy utiliza
correctamente la
base de datos en
la comprensién de
los sistemas
fisicos.

Sesion 34

Tercera Practica
calificada

+ Elabora ejemplos de
aplicacion
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Sesion 35

- Consecuencias fisicas de
las transformaciones de
Lorentz

. Dilatacion del tiempo.

Contraccioén de
Lorentz—Fitzgerald.

Sesion 36

. Cuadrivelocidad y
cuadrimomento. Energia
cinética relativista.

. Particulas de masa nula.

+ Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opinion de los

participantes
sesion.

+ Resuelve problemas y

organiza

en

la

los

resultados obtenidos.

« Participa e interviene
en las sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con
soluciones
creativas.

+ Colabora al
proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas
propuestos en
clase.

« Elabora una sintesis
de los temas
tratados.

. Representa y

clasifica en un

diagrama los
conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera y utiliza

correctamente la
base de datos en
la comprensién de
los sistemas
fisicos.

Sesion 37

Practica dirigida N°
10 - Elabora ejemplos

de aplicacion

Sesién 38
. Efecto Doppler relativista
Sesién 39

. Efecto Compton

+ Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opinion de los

« Participa e interviene
en las sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas

- Elabora una sintesis

de los temas

tratados.

. Representa y

clasifica en un

participantes en la desarrollados y diagrama los
sesion.

14 + Resuelve problemas y participa en la conceptos y
organiza los solucion de los definiciones mas
resultados obtenidos. problemas con importantes.

soluciones + Genera vy utiliza
creativas. correctamente la
+ Colabora al base de datos en
proporcionar la comprension de
resultados los sistemas
inmediatos  a los fisicos.
problemas Sesion 40
propuestos en Practica dirigida Ne°
clase. 11 - Elabora ejemplos
de aplicacion
15 Sesion 41 + Desarrolla los - Participa e interviene - Elabora una sintesis

- Colisiones relativistas
. Sistema centro de
momentos.

Sesion 42
- Dinamica relativista.

Cuadrifuerza y fuerza
relativista.

contenidos
conceptuales
propuestos.

+ Recoge la opinion de los

participantes
sesion.

en

la

+ Resuelve problemas y

organiza

los

resultados obtenidos.

en las sesiones de
aprendizaje.

+ Muestra interés por
los temas
desarrollados y
participa en la
solucion de los
problemas con
soluciones
creativas.

+ Colabora al
proporcionar
resultados
inmediatos a los
problemas
propuestos en
clase.

de los temas

tratados.

. Representa y

clasifica en un

diagrama los
conceptos y
definiciones mas
importantes.

+ Genera y utiliza

correctamente la
base de datos en
la comprension de
los sistemas
fisicos.

Sesion 43

Practica dirigida N°
12 - Elabora ejemplos
de aplicacion
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Sesion 44
EXAMEN FINAL

(05 al 11 de diciembre del 2022)

17

Sesion 45
EXAMEN SUSTITUTORIO

(12 al 18 de agosto del 2022)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Estrategia de ensefanza.

+ Exposicion- didlogo.

« Establecimiento de analogias

- Ejemplos de aplicacion tedrica.

+ Dindmicas de grupo

« Practicas dirigidas de problemas.

Estrategias de aprendizaje.

- Desarrollos de problemas aplicando la teoria correspondiente.

- Disefio de programas computacionales en Fortran o Phyton o Matlab
+ Analisis y discusion de articulos.

+ Analisis de otros trabajos de investigacién originales.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

En el presente semestre académico las clases se desarrollaran en la modalidad presencial.
Para el desarrollo de clases se utilizaran los siguientes medios y materiales.

Medios: PPTs. o diapositivas, plataforma MEET, software de Python.

Materiales: Material de clases y practicas dirigidas. Texto basico y literatura, relacionada con
el temario del curso, lecturas sobre el tema a desarrollar.

VIl. EVALUACION

Instrumentos de Evaluacion:
Sistema de calificacién: escala vigesimal (0 — 20).

Examen parcial (EP): Evaluacion escrita cargada mediante archivo en la plataforma virtual del
sistema, es de caracter tedrico-practico, de los contenidos tratados en las sesiones virtuales
magistrales y practicas dirigidas correspondientes a cada unidad desarrollada. Se aplicara en la
octava semana, segun la programacion establecida.

Examen final (EF): Evaluacion escrita cargada mediante archivo en la plataforma virtual del sistema,
es de caracter tedrico-practico, de los contenidos tratados en las sesiones virtuales magistrales y
practicas dirigidas correspondientes a cada unidad desarrollada después del examen parcial. Se
aplicara en la décimo sexta semana, segun la programacion establecida.

Examen sustitutorio (ES): Evaluacién escrita cargada mediante archivo en la plataforma virtual del
sistema, es de caracter tedrico-practico, de los contenidos tratados en las sesiones virtuales
magistrales y practicas dirigidas correspondientes a las unidades desarrolladas en toda la
asignatura, cuya nota reemplazara a la calificacion mas baja obtenida en el examen parcial o final,
para lo cual es obligatorio realizar dichos examenes. Se aplicara en la décima séptima semana,
segun la programacion establecida.



Practicas calificadas (PCs): Es el promedio aritmético de las evaluaciones escritas de caracter
practico, cargadas mediante archivo en la plataforma virtual del sistema, son correspondientes a los
temas tratados en las practicas dirigidas virtuales. Segun la programacion establecida seran
aplicadas tres (02) practicas calificadas.

Evaluacion de Investigacion Formativa (EIF): Es la presentacion obligatoria de forma escrita y por
medio de una exposicidn del trabajo de investigacion referente a un tema del curso, programado y
dirigido por el profesor bajo la responsabilidad de los estudiantes.

Evaluacion de procedimientos (EPO): Son practicas dirigidas, seminarios y tareas programadas
para la resolucion de problemas de manera colectiva.

Evaluacion actitudinal y de proyeccion y responsabilidad social Universitaria (APU): Son la
participacién e intervenciones en las sesiones de aprendizaje, en los seminarios y tareas
programadas; se tomara en cuenta el apoyo a sus pares en el logro de los aprendizajes del curso y
Su proyeccion hacia la comunidad.

Evaluacion:

Para aprobar la asignatura, el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de once (11) en la
nota final del curso y acreditar el 70% de asistencia a las sesiones virtuales. La fraccion igual o
mayor que 0.5 en el promedio final se considera a favor del estudiante.

El examen sustitutorio sustituye la nota mas baja entre el EP y EF.

La nota final del curso (NF) se obtendra de acuerdo con la siguiente férmula:

NF =0.13 EP +0.13 EF + 0.14 PCs+0.15EIF+0.30EPO+0.15APU

Donde EP: Examen parcial, EF: Examen final, PCs: Practicas calificadas, EIF: Evaluacién de
investigacion formativa, EPO: Evaluacion de procedimientos y APU: Evaluacion actitudinal y de
proyeccion y responsabilidad social Universitaria.
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